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Rozwdj sztucznej inteligencji w sektorze nauki w Polsce

Badanie stanu przygotowania uczelni i osrodkéw naukowych
w Polsce do prowadzenia badan nad sztuczng inteligencja (Sl)
oraz ich oferty edukacyjnej w zakresie ksztatcenia specjalistow SI

Ekonomiczne losy absolwentow kierunkéw informatycznych ze specjalizacja Sl
w latach 2014-2018

Warszawa 2019



Ekonomiczne losy absolwentéw kierunkéow
informatycznych ze specjalizacja SI w latach
2014-2018: najwazniejsze wnioski

Eksperci zajmujacy sie inteligencja
alarmujg, ze ich branza cierpi na niedobory kadrowe.
Taka sytuacja odbija sie
przedsiebiorstwach rozwijajacych produkty oparte
na technologii SI, ale

sztuczng
negatywnie na

jednoczesnie przynosi

wymierne finansowe  absolwentom

kierunkdw informatycznych.

korzysci

W niniejszym opracowaniu przedstawiono szacunki
skali premii w zarobkach wynikajacej z ukonczenia
kierunkdow informatycznych na studiach

magisterskich (Il stopnia badz jednolitych).

Zwrécono uwage w szczegdlnosci na sytuacje oséb
po studiach ,,ze specjalizacjg SI”’. Pod pojeciem tym
rozumiemy kierunki informatyczne znajdujace sie
w ofercie polskich uczelni, na ktérych w latach
2010-2018 powstato co  najmniej siedem
prac magisterskich i im rdéwnorzednych, ktdre
w swoim tytule badz stowach kluczowych zawieraty
terminy z obszaru Sl. Szczegdty procedury doboru

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

tych prac zawiera zatgcznik metodologiczny.

Analizy pokazaty, ze miesieczne wynagrodzenie
absolwentéw  kierunkow
specjalizacjg Sl

w pierwszym roku po ukoniczeniu studidw, wynosito

informatycznych  ze
(w skrécie: absolwentéw SI),
srednio 3 362 zt brutto. Ta kwota byta 0 13% wyzsza
od srednich zarobkdéw absolwentéw kierunkdw
informatycznych niezwigzanych z SI i az o 36%
wyzsza od sredniego wynagrodzenia absolwentéw
pozostatych kierunkdéw.

W  czwartym roku po dyplomu
dysproporcje te sie zwiekszyty - absolwenci SI
zarabiali sSrednio 5 661 zt brutto, czyli 0 15% wiecej niz

uzyskaniu

informatycy niezwigzani z Sl, oraz o 47% wiecej od
absolwentdéw pozostatych kierunkdw.

Na wysokos¢ pensji absolwentéw SI w duzym
stopniu wptywato dotychczasowe doswiadczenie
pracy oraz ptec.

absolwentdéw kierunkdéw
specjalizacjg Sl
w momencie obrony. Ci z nich, ktdrzy posiadali

Niemal potowa

informatycznych ze pracowata

doswiadczenie zawodowe z okresu studidw,
w pierwszym roku po obronie, mogli spodziewac sie
wynagrodzenia wyzszego 0 44% w stosunku do
zarobkdw o0s6b bez doswiadczenia. Natomiast
cztery lata po uzyskaniu dyplomu, premia za prace
w trakcie studiéw wynosita w ich przypadku juz

tylko 17%.

Zmienng, ktdra z czasem zwiekszata dysproporcje
w zarobkach absolwentéw Sl jest pte¢. Srednie
miesieczne wynagrodzenie brutto mezczyzn, ktdérzy
ukoriczyli kierunki informatyczne ze specjalizacjg SI
w pierwszym roku po ukonczeniu studidow byto
o 38% wyzsze niz kobiet. Natomiast w czwartym
roku po uzyskaniu dyplomu réznica ta zwiekszyta sie
do 53%.

Epizodu bezrobocia na jakimkolwiek etapie kariery
doswiadczyta ponad jedna czwarta absolwentdow
kierunkéw informatycznych ze specjalizacjg Sl.
Bezrobocie dotkneto takze 28% absolwentdw
kierunkéw informatycznych niezwigzanych z S| oraz
38% absolwentdw pozostatych kierunkow.
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Najwazniejsze uwagi metodologiczne

Na potrzeby informacje
o studentach, ktdrzy obronili prace magisterskie
w 2014 roku. Pochodzity one z Systemu Monitoringu
Ekonomicznych Absolwentéw  Szkdt

Wyzszych (ELA), t3czacego dane ze Zintegrowanego

raportu wykorzystano

Losow

Systemu Informacji o Szkolnictwie Wyzszym
(POL-on) z danymi pochodzacymi z Zakfadu
Ubezpieczeri Spotecznych (ZUS).

Podstawowym Zrddtem informacji o sytuacji

absolwentéw na rynku pracy byty rejestry ZUS. S3
one rzetelnym i kompleksowym Zrédtem danych.
Nie figuruja w nich jednak dane osdéb, na ktérych
zadna sktadka z
ubezpieczen. W czesci przypadkdw brak sktadki jest

konto nie wptyneta tytutu
jednoznaczny z brakiem zatrudnienia tych osdb, ale

niekiedy oznacza zatrudnienie na umowe
o dzieto lub umowe =zlecenie podpisywang ze
studentami (z wyjatkiem umdéw cywilnoprawnych,
ktdre s3 zawierane z pracodawcg zatrudniajacym

osoby na umowe o pracg), umowe zawierang za

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

granica lub prace bez formalnej umowy. Ponadto
w rejestrach ZUS brakuje takze danych osdéb, ktdre
wyjechaty po studiach za granice oraz oséb
ubezpieczonych w Kasie Rolniczego Ubezpieczenia
Spotecznego (KRUS).

Losy absolwentéw szkdt wyzszych na rynku pracy
analizowane s3 na podstawie danych dotyczacych
0s0b, ktdre uzyskaty stopiert zawodowy magistra na
studiach drugiego stopnia lub jednolitych studiach
magisterskich. W analizach pominieto absolwentdéw
studidw pierwszego stopnia, ktérzy w wiekszosci
(ponad 60%) kontynuujg nauke na studiach
magisterskich. Wyciagganie wnioskdw z analizy
osiggnie¢ absolwentéw studidw licencjackich na
rynku pracy moze by¢ obarczone btedem, poniewaz
studenci tacy rzadziej podejmujg prace w petnym
wymiarze. Co wiecej, dla oséb ze statusem studenta
nie odprowadza sie skfadek, zatem takie osoby nie
figurujg w bazie ZUS, a co za tym idzie takze
w systemie ELA.

Prezentowane w raporcie informacje przedstawiaja
sytuacje na rynku pracy absolwentdw z roku 2014
w pierwszym, drugim, trzecim i czwartym roku po
uzyskaniu dyplomu.

Kontekst badania

Przedstawione analizy stanowig czes¢ badania
»Rozwdj sztucznej inteligencji w sektorze nauki
Osrodek
Przetwarzania Informacji - Paristwowy Instytut
Nauki

w  Polsce”, realizowanego przez

Badawczy na zlecenie  Ministerstwa

i Szkolnictwa Wyzszego.

Celem badania jest diagnoza stanu sektora nauki
w odniesieniu do badan nad sztuczng inteligencja,

identyfikacja jego mocnych stron oraz
najwazniejszych obszaréw problemowych, ktdre
moga spowolni¢ rozwdj sztucznej inteligencji
w Polsce.

Prezentacja petnego raportu z badania planowana
jest na grudzieri 2019 roku.

(Jor
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Srednie miesigczne wynagrodzenie brutto absolwentéw, w kolejnych latach po
uzyskaniu dyplomu, wedtug ukoriczonego kierunku i specjalizacji

5661 zt

4935 zt

4910 zt

4188 7t 43012

3851 zt

3408 zt

322 kierunki informatyczne
2969 zt 2044 7t ® ze specjalizacjg Sl

kierunki informatyczne

2470 zt & bez specjalizacji Sl

- pozostate kierunki

2014 2015 2016 2017

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacja SI zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im réwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Srednie miesieczne wynagrodzenie absolwentéw kierunkoéw
informatycznych ze specjalizacjg SlI, ktdrzy obronili sie w roku 2014,
wynosito 3 362 zt brutto w pierwszym roku po ukoriczeniu studidw. Ta
kwota byta o 13% wyzsza od =zarobkédw absolwentéw kierunkdéw
informatycznych niezwigzanych z Sl i az o 36% wyzsza od wynagrodzenia

absolwentéw pozostatych kierunkdw.
W czwartym roku po uzyskaniu dyplomu dysproporcje te zwiekszyty sie -

absolwenci Sl zarabiali 5 661 zt brutto, czyli o 15% wiecej niz informatycy
niezwigzani z Sl, oraz o 47% wiecej niz absolwenci pozostatych kierunkdéw.
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Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Srednie  miesigczne  wynagrodzenie  brutto  absolwentéw  kierunkéw Znaczace réznice wystapity réwniez miedzy zarobkami absolwentek
informatycznych o specjalizacji SI, w kolejnych latach po uzyskaniu dyplomuy, i absolwentéw SI. W pierwszym roku po ukonczeniu studidw srednie
wedtug pici miesieczne wynagrodzenie brutto mezczyzn, ktdrzy ukoriczyli kierunki

informatyczne ze specjalizacja SI byto o 38% wyzsze niz kobiet. W czwartym
roku po uzyskaniu dyplomu réznica ta zwiekszyta sie do 53%.

6704 zt
W  przypadku mezczyzn, ktdérzy ukonczyli kierunek informatyczny

734z ze specjalizacjg SI zarobki w czwartym roku po uzyskaniu dyplomu byty

0 75% wyzsze niz w pierwszym roku.

4814 zt
4377 zt

3823 21 3878 7t o Mezczyzni Z kolei w przypadku kobiet dynamika wzrostu poziomu wynagrodzenia
3393 zt o Kobiety wynosita 58% pomiedzy pierwszym a czwartym rokiem od uzyskania
2763 zt dyplomu.

2014 2015 2016 2017

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacjg SI zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im rdéwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

(Jor
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Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Miesieczne wynagrodzenie brutto absolwentéw kierunkéw informatycznych
i pozostatych, rok po uzyskaniu dyplomu, wedtug pici Objasnienie, jak czytac informacje na wykresie

E3 kobiety B3 mezczyzni

wartosci odstajace w zbiorze danych

<+— By
;f;tggg ) : i , g i o (w tym wartos¢ maksymalna)
e 2 3 fo)
. : 8 <«——— Najwyzszy wynik, ktdry nie jest
°
° § obserwacjg odstajaca
g o
; i
‘ : .
10 000 ¢ kwarfyl 3 - wyznacza przedziat,
w ktérym wystepuje pierwsze 75%
obserwacji ze zbioru danych
mediana - wartos¢ srodkowa
e———————
5000 w zbiorze danych
3438 zt 3091 zt
2560 zt
2442 zt 2418 zt 5038 2T
kwartyl 1 - wyznacza przedziat,
| <— w ktérym wystepuje pierwsze 25%
0 obserwacji ze zbioru danych
kierunki kierunki
informatyczne informatyczne pozostate kierunki L. . . ..
ze specjalizacjg S| bez specjalizaciji Sl < najnizszy wynik, ktdry nie jest

obserwacjg odstajaca

00O

<——  wartosci odstajace w zbiorze danych

(w tym wartos$¢ minimalna)
Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacjg S| zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na

ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im rdéwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie na

opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

(Jor
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Miesieczne wynagrodzenie brutto absolwentéw kierunkéw informatycznych
i pozostatych, cztery lata po uzyskaniu dyplomu, wedtug pici

Ed kobiety B3 mezczyzni

15 000
ztotych e
10 000
6124 zt
5411 zt
5000 4246 zt
3816 zt 3808 zt
3132 zt
0
kierunki kierunki
informatyczne informatyczne pozostate kierunki
ze specjalizacjg Sl bez specjalizacji Sl

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacjg SI zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im réwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Mediana wynagrodzenia absolwentéw kierunkéw informatycznych
0 specjalizacji SI rok po uzyskaniu dyplomu wynosita 3 438 zt brutto
w przypadku mezczyzn, a 2 442 zt brutto w przypadku kobiet (patrz wykres
na poprzedniej stronie).

Absolwentki SI na poczatku kariery zawodowej zarabiaty przecietnie 20%
wiecej niz absolwentki kierunkdw studidw niezwigzanych z informatyka.
W  przypadku mezczyzn premia wynikajaca z wyboru kierunku
informatycznego ze specjalizacja SI wynosita przecietnie 34% zarobkdw.

W grupie kobiet, ktdére ukoriczyty studia informatyczne bez specjalizacji SI
przecietne wynagrodzenie nie réznito sie od zarobkdw kobiet wybierajacych
studia ze specjalizacja SI.

Cztery lata po uzyskaniu dyplomu rdznice w zarobkach pomiedzy
absolwentami poszczegdlnych kierunkdéw sg szczegdlnie duze w grupie
mezczyzn (patrz wykres po lewej).

Mediana zarobkéw mezczyzn konczacych kierunki SI byta wyzsza o 13% od
mediany zarobkéw absolwentdw pozostatych kierunkdw informatycznych,
a od absolwentéw kierunkéw niezwigzanych z informatyka az o 44%.

Cztery lata po uzyskaniu dyplomu mediana zarobkdw mezczyzn, ktorzy
ukoriczyli kierunki informatyczne ze specjalizacjg SI, byta o 60% wyzsza niz
kobiet o takim wyksztatceniu. W przypadku kierunkdw nieinformatycznych,
dysproporcja miedzy zarobkami kobiet i mezczyzn wynosita zas 36%.

(Jor
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Odsetek absolwentéw, ktérzy doswiadczyli bezrobocia*, wedlug
ukonczonego kierunku i specjalizacji

27,9 %

kierunki kierunki
informatyczne informatyczne pﬁé?j;aljie
ze specjalizacjg SI  bez specjalizacji Sl

*Wskaznik ten informuje, jaki procent absolwentéw ze zbiorowosci objetej badaniem byt

kiedykolwiek w analizowanym okresie zarejestrowany jako osoby bezrobotne, nawet jezeli byt to
bardzo krétki czas.

Uwaga: do kierunkdéw informatycznych ze specjalizacjg Sl zaliczono wszystkie kierunki informatyczne,
na ktdrych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im réwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie
na opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru Sl w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze najezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD
(stan na 11.06.2019).

Ponad jedna czwarta absolwentéw kierunkéw informatycznych ze
specjalizacja SI na ktdéryms etapie kariery doswiadczyta bezrobocia.
Bezrobocie dotkneto takze 28% absolwentéw kierunkéw informatycznych
niezwigzanych z Sl oraz 38% absolwentdw pozostatych kierunkdw.

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Odsetek absolwentédw pracujacych w momencie uzyskania dyplomu,
wedtug ukornczonego kierunku i specjalizacji

48,2 %

46,3 %

kierunki kierunki
informatyczne informatyczne pl?iz(r)jrtiie
ze specjalizacjg Sl bez specjalizacji S|

Uwaga: do kierunkdw informatycznych ze specjalizacja SI zaliczono wszystkie kierunki
informatyczne, na ktdrych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im
réwnorzednych, zawierajagcych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin
z obszaru Sl znajdujacy sie na opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI
w jezyku angielskim, ktdre przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPlI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD
(stan na 11.06.2019).

Niemal potowa absolwentédw wszystkich specjalizacji pracowata
w momencie uzyskania dyplomu.

(Jor
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Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Srednie  miesigczne  wynagrodzenie  brutto  absolwentéw  kierunkéw  Absolwenci SI, ktdrzy pracowali jeszcze przed uzyskaniem dyplomu,

informatycznych ze specjalizacja SI, w kolejnych latach po uzyskaniu dyplomu, otrzymywali wyzsze wynagrodzenie niz absolwenci nieposiadajacy
wedtug okresu uzyskania pierwszego doswiadczenia zawodowego doswiadczenia zawodowego. Rdznica w zarobkach zmniejszata sie wraz
z uptywem czasu od uzyskania dyplomu: od 44% w pierwszym roku po

obronie, do 17% cztery lata po uzyskaniu dyplomu.

52864 Pomiedzy pierwszym a czwartym rokiem po obronie dynamika wzrostu
Z

poziomu zarobkdéw absolwentéw S, ktdrzy nie pracowali podczas studidw

5595 zt . . P
5383 zt wynosita 83% a w przypadku absolwentéw z wczesniejszym

doswiadczenie pracy: 7. . o
orzed uzyskaniem doswiadczeniem pracy — 48%.

& dyplomu

4945 zt

4600 zt
4239 zt
3842 zt

po uzyskaniu
# dyplomu

2934 zt

2014 2015 2016 2017

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacja SI zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im réwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru SI znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

(Jor
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Forma zatrudnienia absolwentéw cztery lata po uzyskaniu wediug ukoriczonego
kierunku i specjalizacji

pozostate formy
zatrudnienia

I umowa o prace I samozatrudnienie

kierunki informatyczne
ze specjalizacjg Sl 14 % 12 %

kierunki informatyczne

bez specjalizacji Sl 12 % 14 %
pozostate
kierunki 10 % 18 %

Uwaga: do kierunkéw informatycznych ze specjalizacjg S| zaliczono wszystkie kierunki informatyczne, na
ktérych w latach 2010-2018 powstato co najmniej siedem prac magisterskich i im rdéwnorzednych,
zawierajacych w tytule badz stowach kluczowych co najmniej jeden termin z obszaru Sl znajdujacy sie na
opracowanej w tym celu liscie. Lista zawierata 294 terminy z obszaru SI w jezyku angielskim, ktdre
przettumaczono takze na jezyk polski.

Zrédto: opracowanie OPI PIB na podstawie systemu ELA (stan na 31.05.2019) oraz ORPPD (stan na 11.06.2019).

Ekonomiczne losy absolwentéw SI

Wybdr kierunku studidw nieznacznie wptywa na pdzniejsza forme
zatrudnienia.

Cztery lata po uzyskaniu dyplomu trzy czwarte absolwentéw SI byto
zatrudnionych na umowe o prace, 14% prowadzito wiasng dziatalnosc
gospodarcza, a 12% korzystato z pozostatych form zatrudnienia.

Samozatrudnienie byto popularniejsze wsrdd absolwentéw kierunkéw
informatycznych ze specjalizacja SI niz wsréd absolwentdw kierunkéw
niezwigzanych z informatyka.

(Jor
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ZALACZNIK METODOLOGIGZNY




Zatacznik

Metoda doboru stéw kluczowych do analizy
danych z systemu Ogdlnopolskie Repozytorium
Pisemnych Prac Dyplomowych

Wyboru prac dyplomowych z obszaru sztucznej
inteligencji dokonano z wykorzystaniem metod
maszynowych  (automatyczne przeszukiwanie baz
danych), na podstawie listy stéw kluczowych. Zatozono,
ze wyodrebnione w ten sposéb prace dyplomowe
powinny dotyczy¢ badan nad metodami sztucznej
inteligencji, jej zastosowaniami lub tez spotecznych
aspektéw rozwoju nowych technologii, a zatem mogg
przedstawia¢ waskie (techniczne) lub szerokie ujecie

problematyki sztucznej inteligenciji.

Lista stow kluczowych powstata w czterech krokach. Na
poczatek wyodrebniono szeroki zbidr stéw kluczowych
na podstawie literatury przedmiotu. W kolejnym kroku
zostat on zweryfikowany przez ekspertéw: praktykdow
i naukowcdw z obszaru sztucznej inteligencji (facznie
0oséb). Na tym etapie
ktére identyfikuja  publikacje
z obszaru sztucznej inteligencji lub tez nie sg dla nich
Eksperci mieli  takze
przedstawienia witasnych propozycji stéw kluczowych.
Ustalona w ten sposdb lista liczyta 294 terminy w jezyku
angielskim.

szesc wyeliminowano

stowa, niewtfasciwie

unikatowe. mozliwosc

Atlas sztucznej inteligencji

Na kolejnym etapie lista stéw w jezyku angielskim
zostata przettumaczona na jezyk polski. Uwzgledniono
przy tym wszystkie mozliwe wersje ttumaczen, co
oznacza, ze stdw kluczowych w jezyku polskim jest
wiecej niz tych w jezyku angielskim. Zastosowana
technologia przeszukiwan pozwolita wyodrebni¢ prace
na podstawie liczby pojedynczej, mnogiej i deklinacji
zaproponowanych stéw kluczowych.

Na ostatnim etapie, juz po wyszukaniu publikac;ji
w bazach danych wybrano prébke tytutéw i abstraktéw
prac, aby ostatecznie zweryfikowac
wytypowanych  stéw  kluczowych w

efektywnos¢
identyfikacji
wiasciwych prac. Na tym etapie wyeliminowano ze
zbioru f3cznie 29 fraz (w jezyku polskim i angielskim),
ktére okazaty sie zbyt wieloznaczne, by precyzyjnie
wskazywac na prace z zakresu Sl. Ponadto w przypadku
czterech fraz  (emotion  recognition, expression
recognition, object recognition, pattern recognition)
zdecydowano sie na usuniecie ich z listy stéw
kluczowych jedynie w przypadku niektérych dyscyplin
naukowych (np. psychologia, jezykoznawstwo, nauki
medyczne), w ramach ktérych frazy te wykorzystywane
sg w innym kontekscie.

Weryfikacja listy stdw kluczowych pozwolita zatem na
usuniecie zbyt szerokich poje¢, ktdre nie sg wyrdéznikiem
jedynie sztucznej inteligencji (np. clustering, casualty,
Python, smart devices). Wybrane pojecia natomiast s3

(Jor

jednoczesnie na tyle szerokie, ze identyfikujg takze
wezsze frazy (np. convolutional neural
identyfikuje neural network).

network

Opracowana liste stéw kluczowych mozna w przysztosci
poszerza¢ o nowe stowa kluczowe oraz inne jezyki obce
oraz konsultowac z kolejnymi ekspertami.

zrodta, ktoére

wyodrebnienia stéw kluczowych:

Najwazniejsze postuzyty do

e Association for the Advancement of Artificial
Intelligence, AlTopics: https://aitopics.org/search.

* China Institute for Science and Technology Policy at
Tsinghua University (2018) China Al Development,
http://www.sppm.tsinghua.edu.cn/eWebEditor/UploadFi
le/Executive_susmmary_China_Al_Report_2018.pdf.

* Corea F. (2018) Al Knowledge Map: How To Classify Al
Technologies,
https://www.forbes.com/sites/cognitiveworld/2018/08/22
[ai-knowledge-map-how-to-classify-ai-
technologies/#35a4feaf7773.

* Glossary of Artificial Intelligence,
https://en.wikipedia.org/wiki/Glossary of artificial_intelli
gence.

* Goodfellow 1. et. al. (2019) Deep Learning,
https://github.com/janishar/mit-deep-learning-book-
pdf/blob/master/complete-book-

pdf/deeplearningbook.pdf.
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Osrodek Przetwarzania Informacji

- Panstwowy Instytut Badawczy

al. Niepodlegtosci188 b
00-608 Warszawa

tel.: +48 22 570 14 00
faks: +48 22 825 33 19
Pytania dotyczace badania prosimy
przesyta¢ na adres: labstat@opi.org.pl
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